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Press Release Downloa

"Memory" in Neuronal Circuits

Neuronal reactions to visual sensations are more complex than
previously thought. Nerve impulses generated in reaction to a
visual stimulus create a spatio-temporal pattern that also
contains information about a sensation that has occurred

Schematic dt
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immediately beforehand. This very early creation of "memory" f%mpugf‘g'; u
has taken experts by surprise, as it requires a revision of but docs o
established beliefs about the processing of sensory stimuli. neuron (shov
Now published in PLoS Biology, this study supported by the thbele”gh: h;j";
Austrian Science Fund FWF presents the first experimental orain activity.

evidence that our brain is able to "package” sequences of
sensations together in spatio-temporal patterns of nerve stimuli. > Downlo:

An external stimulus - such as a picture - is translated into just one Use of this
single batch of nerve impulses. This is certainly a plausible theory purposes |
and, until now, this linear relationship was considered the basic il”a[g_e;é EOC

foundation for the analysis of neuronal information processing. More
specifically, it was assumed that the neuronal reaction to a sensory
stimulus contained information about that stimulus only, and no
other. Consequently, in cases where several sensory stimuli
occurred one after the other, it was believed that the information was
integrated at a higher neuronal level. Doubt has now been cast on
this established belief due to work carried out by a group of computer
scientists and neuroscientists from Graz University of Technology,
Austria and the Max Planck Institute for Brain Research in Frankfurt,
Germany.

Memorable Results

"We have demonstrated that neuronal reactions to a visual stimulus
can also contain information originating from a previous stimulus,"
explains Prof. Maass, Head of the Institute for Theoretical Computer
Science at Graz University of Technology. He continues: "This
simple form of memory occurs at a very early stage of information
processing in the brain. Until now, it has in fact been assumed that
the integration of information from consecutive stimuli occurs only
later, i.e. at a higher neuronal level."

The data is the result of an ambitious experimental design, in which
parallel live recordings of around 100 nerve cells in the visual cortex
of mammals were evaluated directly on a computer. The
interdisciplinary team consisting of Dr. Stefan Hausler, Prof. Maass
and the Frankfurt-based neurophysiologists Dr. Danko Nikolic and
Prof. Wolf Singer was particularly interested in establishing how the
information is coded in "spikes", or brief increases in the electrical
membrane potential of nerve cells. This was done using new
methods of pattern recognition. During the experiment, it was
essential to ensure the spikes of numerous nerve fibres were all
measured at the same time, as this was the only way the relevant
patterns could be uncovered. Precise analysis of the spikes of all
100 nerve fibres revealed that the "memory” was encoded in two
different ways - in the number of spikes and in their temporal

. sequence.
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How Does The Brain "Compute"?

Referring to some of the other surprising results that emerged, Dr.
Stefan Hausler says: "This data also shows that nerve reactions can
last for several hundred milliseconds, even in the very first stage of
processing in the brain. When you consider the speed of
physiological processes in nerve cells, that's a pretty long time."

Overall, these results provide the first experimental evidence of the
new "liquid computing" model for computing processes in the brain
that has been developed by Prof. Maass and brain researchers. In
contrast to the prevailing theoretical models, this model is based on
the assumption that the "biological computer" does not process each
and every piece of information separately within a set period of time
(as on an assembly line). Instead, it processes them in small
packages consisting of pieces of information from a number of time
segments that overlap and merge. "Liquid computing" has already
found support from many in the technological research sector. It has
now been established that various liquids and solids - in which
external influences also overlap and have a residual effect - can thus
be used for processing information free of any fixed time cycle.

Original publication: Distributed Fading Memory for Stimulus Properties in the Primary Visual
Cortex. D. Nikolic, S. Hausler, W. Singer, W. Maass, PLoS, Vol. 7, 12
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Durch die Brille der Vergangenheit
B Neuronale Schaltkreise komplexer als bisher vermutet.

Graz. Die optische Wahrnehmung wird nicht nur vom Objekt der
Betrachtung bestimmt, sondern auch davon, was unmittelbar
vorher angesehen wurde. Das Auge sieht daher stets durch die
Brille der Vergangenheit, stellten Neurowissenschafter und
Informatiker um Wolfgang Maass von der TU Graz in einer vom
FWF unterstiitzten Untersuchung fest. Die Arbeiten in Kooperation
mit dem Max-Planck-Institut fir Hirnforschung in Frankfurt wurden
in "PLoS Biology" verdffentlicht.

Fiir die aufwendigen Experimente wurden 100 Nervenzellen des
Sehzentrums im Gehirn angezapft und die ankommenden Reize bei
verschiedenen Situationen per Computer ausgewertet. Erfasst
wurden die sogenannten Spikes, also die kurzfristigen
Veranderungen des elektrischen Potenzials der Nervenzellen. Deren
Analyse ergab ein raumlich-zeitliches Muster, das sowohl die Zahl
der Spikes als auch deren zeitliche Abfolge enthielt.

Bisher gingen die Wissenschafter davon aus, dass die neuronale
Reaktion auf einen Sinnesreiz nur Informationen liber genau diesen
Reiz enthélt und keine weiteren. Nun aber zeigte sich, dass jede
Wahrnehmung gleichsam einen Nachhall erzeugt, wie Maass
erklarte. Jedes wahrgenommene Bild wird tatsachlich von den
unmittelbar zuvor gesehenen Eindriicken beeinflusst und enthalt
auch Informationen dieser Vergangenheit.

Die Auswertung der Daten zeigte auch, "dass die Nervenreaktion
schon in der ersten Verarbeitungsstufe im Gehirn mehrere 100
Millisekunden andauern®, so der Wissenschafter. Insgesamt
ergaben die Untersuchungen einen ersten experimentellen Beweis
fir das von Maass gemeinsam mit Hirnforschern erarbeitete neue
Modell fiir Rechenvorgénge im Gehirn, dem "liquid computing
model". Dieses geht im Gegensatz zu bisher vorherrschenden
theoretischen Modellen davon aus, dass biologische Computer nicht
jede Information fir sich in einem festen Zeittakt bearbeiten,
sondern in kleinen Paketen. Diese bestehen aus ineinander
flieBenden und sich Uberlagernden Informationen aus
verschiedenen Zeitabschnitten.
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Neuronaler Nachhall beeinflusst optische Wahrnehmung
01. Janner 2010, 13:06

Laut TU-Studie haben Nervenzellen eine Art
Erinnerungsvermogen, die das Gesehene beeinflusst

Graz/Wien - Die optische Saugetier- und damit auch
menschliche Wahrnehmung wird nicht allein vom Objekt
der Betrachtung bestimmt, sondern auch davon, was
unmittelbar vorher angesehen wurde. Das Auge sieht
daher sozusagen durch die Brille der unmittelbaren
Vergangenheit, stellten Wissenschafter um Wolfgang
Maass von der Technischen Universitét (TU) Graz in
einem vom Wissenschaftsfonds FWF unterstitzten
Untersuchung fest.

Jedes wahrgenommenen Bild wird von den unmittelbar

zuvor gesehenen Eindrliicken beeinflusst und enthéit . . . . _
auch Informationen dieser Vergangenheit. wurden in Kooperation mit dem Max-Planck-Institut fur

Hirnforschung in Frankfurt (Deutschland) durchgefiihrt
und in der Wissenschaftszeitschrift PLoS Biology verdffentlicht.

Die Arbeiten der Informatiker und Neurowissenschafter

"Live recording”

Fir die Experimente wurden 100 Nervenzellen des Sehzentrums im Gehirn angezapft und die
ankommenden Reize bei verschiedenen Situationen per Computer ausgewertet. Erfasst wurden die
sogenannten Spikes, also die kurzfristigen Verénderungen des elektrischen Potenzials der Nervenzellen.
Insgesamt ergibt sich aus den 100 Nervenzellen ein rAumlich-zeitliches Muster der Aktivitéten, quasi als "live
recording". Das Muster enthalt sowoh! die Zahl der Spikes als auch deren zeitliche Abfolge.

Bisher gingen die Wissenschafter davon aus, dass die neuronale Reaktion auf einen Sinnesreiz nur
Informationen Uber genau diesen Reiz enthalt und keine weiteren. Die durch die TU-Wissenschafter
durchgefihrten Auswertungen der Versuche zeigte allerdings, dass jede Wahrnehmung gleichsam einen
Nachhall erzeugt, erklarte Maass. Jedes wahrgenommenen Bild wird tatséchlich von den unmittelbar zuvor
gesehenen Eindriicken beeinflusst und enthalt auch Informationen dieser Vergangenheit.

Lange Verarbeitungszeit

Die Auswertung der Daten zeigte aber auch, "dass die Nervenreaktion schon in der ersten
Verarbeitungsstufe im Gehirn mehrere 100 Millisekunden andauern”, so der Wissenschafter. Das sei vor
dem Hintergrund der Geschwindigkeit von physiologischen Vorgéngen in Nervenzellen "ausgesprochen
lang".

Insgesamt ergeben die Untersuchungen einen ersten experimentellen Beweis fiir das von Maass
gemeinsam mit Hirnforschern erarbeitete neue Modell fir Rechenvorgdnge im Gehirn, dem "liquid computing
model". Dieses geht im Gegensatz zu bisher vorherrschenden theoretischen Modellen davon aus, dass
biologische Computer nicht jede Information fir sich in einem festen Zeittakt bearbeiten, also wie an einem
FlieBband, sondern in kleinen Paketen. Diese bestehen aus ineinander flieRenden und sich liberlagernden
Informationen aus verschiedenen Zeitabschnitten. (red/APA)

Abstract

PLoS Biology: Distributed Fading Memory for Stimulus Properties in the Primary Visual Cortex

© derStandard.at GmbH 2010 -

Alle Rechte vorbehalfen. Nutzung ausschliefilich flir den privaten Eigenbedarf.
Eine Weiterverwendung und Reproduktion Uber den perstnlichen Gebrauch hinaus ist nicht gestattet.
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Der Wissenschaftsfonds FWF:

AUCH NEURONALE SCHALTKREISE ERINNERN SICH

1 22.12.2009 17:17:36 - Neuronale Reaktionen auf optische Sinneseindriicke sind komplexer als bisher

. angenommen. Nervenimpulse, die in Reaktion auf einen optischen Reiz entstehen, bilden raum-zeitliche Muster,
. die auch Informationen Gber einen unmittelbar vorangegangenen Sinneseindruck beinhalten. Diese sehr

- frithzeitige Entstehung von "Erinnerung” Uiberrascht die Fachwelt, da Dogmen iiber die Verarbeitung von

. Sinnesreizen nun modifiziert werden miissen. Die jetzt in PLoS Biology publizierte Arbeit wurde vom

- Wissenschaftsfonds FWF unterstiitzt und stellt einen ersten experimentellen Nachweis flir die Fihigkeit unseres
- Gehirns dar, zeitlich aufeinanderfolgende Sinneseindriicke gemeinsam in raum-zeitlichen Mustern von

- Nervenreizen zu "verpacken".

| Ein externer Stimulus, also z. B. ein Bild, das man sieht, wird in eine -~ und nur in eine - Abfolge von Nervenimpulsen

. umgesetzt. Das klingt plausibel. Diese lineare Beziehung galt bisher als Grundlage fur die Analyse von neuronaler

. Informationsverarbeitung. Konkreter gesagt wurde angenommen, dass die neuronale Reaktion auf einen Sinnesreiz nur

- Informationen Uber genau diesen Reiz enthalt und keine weitere. Folgen mehrere Sinnesreize aufeinander, erfoigt die

. Integration der Information auf hoherer neuronaler Ebene. Dass dieses Dogma nun wankt, ist einer Gruppe von ‘
. Informatikerinnen und Neurowissenschafterinnen der TU Graz und dem Frankfurter Max-Planck-Institut fir Hirnforschung
. zu verdanken.

. ERINNERUNGSWURDIGE ERGEBNISSE

_ Wir konnten zeigen, dass neuronale Reaktionen auf einen visuellen Reiz auch Informationen beinhalten kénnen, die von
- einem vorhergehenden Reiz stammen, erldutert Prof. Wolfgang Maass, Leiter des Instituts fiir Grundlagen der

. Informationsverarbeitung der TU Graz, und fahrt fort: Das ist eine simple Form von Erinnerung zu einem sehr friihen

| Zeitpunkt der Informationsverarbeitung in unserem Gehirn. Tats&chlich wurde bisher angenommen, dass die Integration
- von Information aus aufeinanderfolgenden Reizen erst spéter, das heilt auf einer héheren neuronalen Ebene, erfolgt”

| Die Daten sind das Ergebnis eines anspruchsvolien experimentelien Designs. Bei diesem wurden parallele live recordings
. von ca. 100 Nervenzellen des Visuellen Cortex von Sdugetieren direkt am Computer ausgewertet. Besonders interessierte .
. das interdisziplindre Team, bestehend aus Dr. Stefan Hausler, Prof. Maass und den Frankfurter Hirnforschern Dr. Danko

- Nikolic und Prof. Wolf Singer, wie die Information in den sogenannten Spikes - also kurzfristigen Anstiegen des

. elektrischen Membranpotenzials von Nervenzellen - kodiert wird. Dazu wurden neue Methoden der automatischen

. Mustererkennung verwendet. Wesentlich am Experiment war, dass die Spikes von zahlreichen Nervenfasern gleichzeitig
gemessen wurden - erst so zeigten sich die relevanten Muster. Die genaue Analyse der Spikes aller 100 Nervenfasern
ergab, dass die Erinnerung auf zwei verschiedene Weisen codiert wurde: in der Anzahl der Spikes und in ihrer zeitlichen
Abfolge.

- WIE RECHNET DAS GEHIRN?

Zu weiteren Uberraschenden Ergebnissen meint Dr. Hausler: Diese Daten zeigen auch, dass die Nervenreaktion schon in
der ersten Verarbeitungsstufe im Gehirn mehrere 100 Millisekunden andauern konnte. Das ist vor dem Hintergrund der
Geschwindigkeit von physiologischen Vorgangen in Nervenzellen ausgesprochen lang”

. Insgesamt ergeben diese Ergebnisse einen ersten experimentellen Beweis fur das von Prof. Maass gemeinsam mit
Hirnforscherlnnen erarbeitete neue Modell fliir Rechenvorgénge im Gehirn, dem liquid computing model. Dieses geht im
Gegensatz zu bisher vorherrschenden theoretischen Modellen davon aus, dass biologische Computer nicht jede
Information fur sich in einem festen Zeittakt bearbeiten (wie an einem FlieBband), sondern in kleinen Paketen, bestehend
aus ineinanderflieBenden und sich Uberlagernden Informationen aus verschiedenen Zeitabschnitten. Das liquid computing |
. hat inzwischen bereits zahlreiche Anhanger in der technologischen Forschung gefunden. Man hat entdeckt, dass man auf
| diese Weise auch verschiedene Flissigkeiten und Festkdrper - bei denen ebenfalls duere Einwirkungen nachschwingen |
- und sich tberlagern - zur Informationsverarbeitung ohne festen Zeittakt benutzen kann. :

Bild und Text ab 22. Dezember ab 09.00 Uhr MEZ verflugbar unter:
. hitp:/iwww.fwf.ac.at/delpublic_relations/press/pv200912-2de himl
. Fotos auf Anfrage bei PR&D auch zuvor erhéltlich (siehe Kontaktdaten).
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Neuronale Reaktionen auf optische
Sinneseindrlicke sind komplexer als bisher
angenommen. Nervenimpulse, die in Reaktion auf
einen optischen Reiz entstehen, bilden raum-
zeitliche Muster, die auch Informationen {iber
einen unmittelbar vorangegangenen
Sinneseindruck beinhalten. Diese sehr frilhzeitige
Entstehung von "Erinnerung" Gberrascht die
Fachwelt, da Dogmen (iber die Verarbeitung von
Sinnesreizen nun modifiziert werden miissen. Die
jetzt in PLoS Biology publizierte Arbeit wurde vom
Wissenschaftsfonds FWF unterstiitzt und stellt
einen ersten experimentellen Nachweis fiir die
Fahigkeit unseres Gehirns dar, zeitlich
aufeinanderfolgende Sinneseindriicke gemeinsam
in raum-zeitlichen Mustern von Nervenreizen zu
"verpacken".

Ein externer Stimulus, also z. B. ein Bild, das
man sieht, wird in eine - und nur in eine -
Abfolge von Nervenimpulsen umgesetzt. Das
klingt plausibel. Diese lineare Beziehung galt bisher als Grundlage fir die Analyse von neuronaler
Informationsverarbeitung. Konkreter gesagt wurde angenommen, dass die neuronale Reaktion auf
einen Sinnesreiz nur Informationen lUber genau diesen Reiz enthélt und keine weitere. Folgen
mehrere Sinnesreize aufeinander, erfolgt die Integration der Information auf héherer neuronaler
Ebene. Dass dieses Dogma nun wankt, ist einer Gruppe von InformatikerInnen und
NeurowissenschafterInnen der TU Graz und dem Frankfurter Max-Planck-Institut fur Hirnforschung
zu verdanken.

ERINNERUNGSWURDIGE ERGEBNISSE

"Wir konnten zeigen, dass neuronale Reaktionen auf einen visuellen Reiz auch Informationen
beinhalten kénnen, die von einem vorhergehenden Reiz stammen”, erldutert Prof. Wolfgang Maass,
Leiter des Instituts fiir Grundlagen der Informationsverarbeitung der TU Graz, und fahrt fort: "Das
ist eine simple Form von Erinnerung zu einem sehr frihen Zeitpunkt der Informationsverarbeitung
in unserem Gehirn. Tatsachlich wurde bisher angenommen, dass die Integration von Information
aus aufeinanderfolgenden Reizen erst spéter, das heiBt auf einer héheren neuronalen Ebene,
erfoigt.”

Die Daten sind das Ergebnis eines anspruchsvollen experimentelien Designs. Bei diesem wurden
parallele "live recordings” von ca. 100 Nervenzellen des Visuellen Cortex von Saugetieren direkt am
Computer ausgewertet. Besonders interessierte das interdisziplindre Team, bestehend aus Dr.
Stefan Hausler, Prof. Maass und den Frankfurter Hirnforschern Dr. Danko Nikolic und Prof. Wolf
Singer, wie die Information in den sogenannten "Spikes" - also kurzfristigen Anstiegen des
elektrischen Membranpotenzials von Nervenzellen - kodiert wird. Dazu wurden neue Methoden der
automatischen Mustererkennung verwendet. Wesentlich am Experiment war, dass die Spikes von
zahlreichen Nervenfasern gleichzeitig gemessen wurden - erst so zeigten sich die relevanten
Muster. Die genaue Analyse der Spikes aller 100 Nervenfasern ergab, dass die "Erinnerung” auf
zwei verschiedene Weisen codiert wurde: in der Anzahl der Spikes und in ihrer zeitlichen Abfolge.

WIE RECHNET DAS GEHIRN?

Zu weiteren Uberraschenden Ergebnissen meint Dr. Hausler: "Diese Daten zeigen auch, dass die
Nervenreaktion schon in der ersten Verarbeitungsstufe im Gehirn mehrere 100 Millisekunden
andauern konnte. Das ist vor dem Hintergrund der Geschwindigkeit von physiologischen Vorgéngen
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Verbreitung

:: Verbreitungsgrad ::

Mit Press::Network Deutschland
erreichen Sie einfach mehr
Redaktionen und interessierte Leser.
Gezielte Aussendungen an spezielle
Fachjournalisten helfen Ihnen, Ihre
Unternehmensmeldung erfolgreich
abzusetzen. Die eingesteliten
Pressemeldungen werden aktuell von

555423

Redaktionen / Leser gelesen. lhre
Meldungen sind selbstverstandlich
auch Uber Google News weltweit
erreichbar.

YOU TAILOR

DESIGNER

# gestalte Den Malhamdg

» parfekie Passiom
= ginzigartig & individeet

s beguem yon Zu Hause aus

Seite 1 von 2



pressemeldung: AUCH NEURONALE SCHALTKREISE ERINNERN SICH

in Nervenzellen ausgesprochen lang."”

Insgesamt ergeben diese Ergebnisse einen ersten experimentellen Beweis flir das von Prof, Maass
gemeinsam mit HirnforscherInnen erarbeitete neue Modell fir Rechenvorgénge im Gehirn, dem
"liquid computing model”. Dieses geht im Gegensatz zu bisher vorherrschenden theoretischen
Modellen davon aus, dass "biologische Computer" nicht jede Information fiir sich in einem festen
Zeittakt bearbeiten (wie an einem FlieBband), sondern in kleinen Paketen, bestehend aus
ineinanderflieBenden und sich Uberlagernden Informationen aus verschiedenen Zeitabschnitten. Das
“liquid computing" hat inzwischen bereits zahlreiche Anhdnger in der technologischen Forschung
gefunden. Man hat entdeckt, dass man auf diese Weise auch verschiedene Flissigkeiten und
Festkérper - bei denen ebenfalls duBere Einwirkungen nachschwingen und sich Uberlagern - zur
Informationsverarbeitung ohne festen Zeittakt benutzen kann.

Bild und Text ab 22. Dezember ab 09.00 Uhr MEZ verfigbar unter:
http://www.fwf.ac.at/de/public relations/press/pv200912-2de.htmi
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Neuronale Reaktionen auf optische Sinneseindriicke sind komplexer als bisher angenommen. Nervenimpulse, die in Reaktion auf
einen optischen Reiz entstehen, bilden raum-zeitliche Muster, die auch Informationen tber einen unmittelbar vorangegangenen
Sinneseindruck beinhalten. Diese sehr friihzeitige Entstehung von "Erinnerung” Uberrascht die Fachwelt, da Dogmen Ober die
Verarbeitung von Sinnesreizen nun modifiziert werden mussen. Die jetzt in PLoS Biology publizierte Arbeit wurde vom
Wissenschaftsfonds FWF unterstiitzt und stellt einen ersten experimentellen Nachweis fur die Fahigkeit unseres Gehirns dar,
zeitlich aufeinanderfolgende Sinneseindriicke gemeinsam in raum-zeitlichen Mustern von Nervenreizen zu "verpacken®.

" Ein externer Stimulus, also z. B. ein Bild, das man sieht, wird in eine - und nur in eine - Abfolge von Nervenimpulsen umgesetzt.
Das Kklingt plausibel. Diese lineare Beziehung galt bisher als Grundlage fir die Analyse von neuronaler informationsverarbeitung.
Konkreter gesagt wurde angenommeh, dass die neuronale Reaktion auf einen Sinnesreiz nur Informationen tber genau diesen
Reiz enthalt und keine weitere. Folgen mehrere Sinnesreize aufeinander, erfolgt die Integration der Information auf hdherer
neuronaler Ebene. Dass dieses Dogma nun wanki, ist einer Gruppe von Informatikerlnnen und Neurowissenschafterinnen der TU
Graz und dem Frankfurter Max-Planck-Institut fir Hirnforschung zu verdanken.

ERINNERUNGSWURDIGE ERGEBNISSE

"Wir konnten zeigen, dass neuronale Reaktionen auf einen visuellen Reiz auch Informationen beinhalten kdnnen, die von einem
vorhergehenden Reiz stammen", erldutert Prof. Wolfgang Maass, Leiter des Instituts fiir Grundlagen der Informationsverarbeitung
der TU Graz, und fahrt fort: "Das ist eine simple

Form von FErinnerung zu einem sehr frihen Zeitpunkt der RapidMiner

Informationsverarbeitung in unserem Gehirm. Tats&chlich wurde Preisgekronter Testsieger fiir Data Mining -
bisher angenommen, dass die Integration von Information aus jetzt herunteriaden!
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Die Daten sind das Ergebnis eines anspruchsvollen
experimentellen Designs. Bei diesem wurden parallele "live

elekirischen Membranpotenzials von Nervenzellen - kodiert wird.
Dazu wurden neue Methoden der automatischen Mustererkennung
verwendet. Wesentlich am Experiment war, dass die Spikes von zahlreichen Nervenfasern gleichzeitig gemessen wurden - erst so
zeigten sich die relevanten Muster. Die genaue Analyse der Spikes aller 100 Nervenfasern ergab, dass die "Erinnerung" auf zwei
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verschiedene Weisen codiert wurde: in der Anzahl der Spikes und in ihrer zeitlichen Abfolge.

WIE RECHNET DAS GEHIRN?

Zu weiteren Uberraschenden Ergebnissen meint Dr. Hausler: "Diese Daten zeigen auch, dass die Nervenreaktion schon in der
ersten Verarbeitungsstufe im Gehirn mehrere 100 Millisekunden andauern konnte. Das ist vor dem Hintergrund der
Geschwindigkeit von physiologischen Vorgangen in Nervenzellen ausgesprochen lang."

Insgesamt ergeben diese Ergebnisse einen ersten experimentellen Beweis fur das von Prof. Maass gemeinsam mit
Hirnforscherinnen erarbeitete neue Modell fiir Rechenvorgange im Gehirn, dem "liquid computing model”. Dieses gehtim
Gegensatz zu bisher vorherrschenden theoretischen Modellen davon aus, dass "biologische Computer" nicht jede Information fur
sich in einem festen Zeittakt bearbeiten (wie an einem FlieBband), sondern in kleinen Paketen, bestehend aus
ineinanderflieBenden und sich Uberlagernden Informationen aus verschiedenen Zeitabschnitten. Das "liquid computing” hat
inzwischen bereits zahlreiche Anhanger in der technologischen Forschung gefunden. Man hat entdeckt, dass man auf diese Weise
auch verschiedene Fllssigkeiten und Festkérper - bei denen ebenfalls dufiere Einwirkungen nachschwingen und sich Gberlagern -
zur Informationsverarbeitung ohne festen Zeittakt benutzen kann.

Bild und Text ab 22. Dezember ab 09.00 Uhr MEZ verfugbar unter:
http://www.fwf.ac.at/de/public_relations/press/pv200912-2de.html
Fotos auf Anfrage bei PR&D auch zuvor erhéltlich (siehe Kontaktdaten).

Originalpublikation: Distributed Fading Memory for Stimulus Properties in the Primary Visual Cortex. D. Nikolic, S. Hausler, W.
Singer, W. Maass, PLoS, Vol. 7, 12
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 (preenter.de) Neuronale
eaktonen auf optische
 Sinneseindriicke sind komplexer
als bisher angenommen.
Nervenimpulse, die in Reaktion
auf einen optischen Reiz
entstehen, bilden raum-zeitliche
Muster, die auch Informationen
uber einen unmittelbar

| vorangegangenen Sinneseindruck
| beinhalten. Diese schr frithzeitige
| Entstehung von "Erinnerung”
berrascht die Fachwelt, da
ogmen iiber die Veratbeitung
von Sinnesreizen nun modifiziert
werden miissen. Die jetzt in PLoS Biology publizierte Arbeit wurde vom
Wissenschaftsfonds FWF unterstiitzt und stellt einen ersten experimentellen Nachweis
fiir die Fahigkeit unseres Gehirns dar, zeitlich aufeinanderfolgende Sinneseindriicke
gemeinsam in raum-zeitlichen Mustern von Nervenreizen zu "verpacken”.

| JETZT UNTER DRUCKHELDEN.DE BES:

Ein externer Stimulus, also z. B. ein Bild, das man sieht, wird in eine - und nut in eine -
Abfolge von Nervenimpulsen umgesetzt. Das klingt plausibel. Diese lineare Beziechung
galt bisher als Grundlage fiir die Analyse von neuronaler Informationsverarbeitung.
Konkreter gesagt wurde angenommen, dass die neuronale Reaktion auf einen Sinnesreiz
nur Informationen iiber genau diesen Reiz enthilt und keine weitere. Folgen mehrere
Sinnesteize aufeinander, erfolgt die Integration der Information auf héherer neuronaler
Ebene. Dass dieses Dogma nun wankt, ist einer Gruppe von InformatikerInnen und
NeurowissenschafterInnen der TU Graz und dem Frankfurter Max-Planck-Institut fiir
Hirnforschung zu verdanken.

ERINNERUNGSWURDIGE ERGEBNISSE

"Wir konnten zeigen, dass neuronale Reaktionen auf einen visuellen Reiz auch
Informationen beinhalten kénnen, die von einem vorhergehenden Reiz stammen”,
erliutert Prof. Wolfgang Maass, Leiter des Instituts fiir Grundlagen der
Informationsverarbeitung der TU Graz, und fihrt fort: "Das ist eine simple Form von
Erinnerung zu einem sehr frithen Zeitpunkt der Informationsverarbeitung in unserem
Gehirn. Tatsichlich wurde bisher angenommen, dass die Integration von Information
aus anfeinanderfolgenden Reizen erst spiter, das heilit auf einer héheren neuronalen
Ebene, erfolgt."

Die Daten sind das Ergebnis eines anspruchsvollen experimentellen Designs. Bei diesem

wurden parallele "live recordings" von ca. 100 Nervenzellen des Visuellen Cortex von

Sdugetieren direkt am Computer ausgewertet. Besonders interessierte das interdisziplindre
Team, bestehend aus Dr. Stefan Hiusler, Prof. Maass und den Frankfurter Hirnforschern

Dr. Danko Nikolic und Prof. Wolf Singer, wie die Information in den sogenannten
"Spikes" - also kurzfristigen Anstiegen des elektrischen Membranpotenzials von
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Nervenzellen - kodiert wird. Dazu wurden neue Methoden der automatischen
Mustererkennung verwendet. Wesentich am Experiment war, dass die Spikes von
zahlreichen Nervenfasern gleichzeitig gemessen wurden - erst so zeigten sich die
relevanten Muster. Die genaue Analyse der Spikes aller 100 Nervenfasern ergab, dass die
"Erinnerung" auf zwei verschiedene Weisen codiert wurde: in der Anzahl der Spikes und
in ihrer zeidichen Abfolge.

WIE RECHNET DAS GEHIRN?

Zu weiteren iberraschenden Ergebnissen meint Dr. Hiusler: "Diese Daten zeigen auch,
dass die Nervenreaktion schon in der ersten Verarbeitungsstufe im Gehirn mehrere 100

Millisekunden andanern konnte. Das ist vor dem Hintergrand der Geschwindigkeit von

physiologischen Vorgingen in Nervenzellen ausgesprochen lang."

Insgesamt ergeben diese Ergebnisse einen ersten experimentellen Beweis fiir das von
Prof. Maass gemeinsam mit HirnforscherInnen erarbeitete neue Modell fir
Rechenvorginge im Gehirn, dem "liquid computing model". Dieses geht im Gegensatz
zu bisher vorherrschenden theoretischen Modellen davon aus, dass "biologische
Computer" nicht jede Information fiir sich in einem festen Zeittakt bearbeiten (wie an
einem FlieBband), sondern in kleinen Paketen, bestehend aus ineinanderflieBenden und
sich dibetlagernden Informationen aus verschiedenen Zeitabschnitten. Das "liquid
computing" hat inzwischen bereits zahlreiche Anhinger in der technologischen
Forschung gefunden. Man hat entdeckt, dass man auf diese Weise auch verschiedene
Flissigkeiten und Festkérper - bei denen ebenfalls duliere Einwirkungen nachschwingen
und sich dbetlagern - zur Informationsverarbeitung ohne festen Zeittakt benutzen kann.

Bild und Text ab 22. Dezember ab 09.00 Uht MEZ verfiigbar unter:
http:/ /www.fwl.ac.at/de/public_relations/press/pv200912-2de.html
Fotos auf Anfrage bei PR&D auch zuvor ethiltlich (siche Kontaktdaten).

Originalpublikation: Distributed Fading Memory for Stimulus Properties in the Primary
Visual Cortex. D. Nikolic, S. Hiusler, W. Singer, W. Maass, PLoS, Vol. 7, 12
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AUCH NEURONALE SCHALTKREISE ERINNERN SICH 22. 12. 09

Wien (pd&d) - Neuronale Reaktionen auf optische Sinneseindriicke sind komplexer als bisher
angenommen. Nervenimpulse, die in Reaktion auf einen optischen Reiz entstehen, bilden raum-
zeitliche Muster, die auch Informationen iiber einen unmittelbar vorangegangenen
Sinneseindruck beinhalten. Diese sehr friihzeitige Entstehung von "Erinnerung" iiberrascht die
Fachwelt, da Dogmen iiber die Verarbeitung von Sinnesreizen nun modifiziert werden miissen.
Die jetzt in PLoS Biology publizierte Arbeit wurde vom Wissenschaftsfonds FWF unterstiitzt
und stellt einen ersten experimentellen Nachweis fiir die Fahigkeit unseres Gehirns dar, zeitlich
aufeinanderfolgende Sinneseindriicke gemeinsam in raum-zeitlichen Mustern von Nervenreizen
zu "verpacken".

Fin externer Stimulus, also z. B. ein Bild, das man sieht, wird in eine - und nur in eine -
Abfolge von Nervenimpulsen umgesetzt. Das klingt plausibel. Diese lineare Beziehung galt
bisher als Grundlage fiir die Analyse von neuronaler Informationsverarbeitung. Konkreter
gesagt wurde angenommen, dass die neuronale Reaktion auf einen Sinnesreiz nur
Informationen iiber genau diesen Reiz enthilt und keine weitere. Folgen mehrere Sinnesreize
aufeinander, erfolgt die Integration der Information auf héherer neuronaler Ebene. Dass dieses
Dogma nun wankt, ist einer Gruppe von InformatikerInnen und NeurowissenschafterInnen der
TU Graz und dem Frankfurter Max-Planck-Institut fiir Hirnforschung zu verdanken.

Erinnerungswiirdige Ergebnisse

"Wir konnten zeigen, dass neuronale Reaktionen auf einen visuellen Reiz auch Informationen
beinhalten konnen, die von einem vorhergehenden Reiz stammen", erldutert Prof. Wolfgang
Maass, Leiter des Instituts fiir Grundlagen der Informationsverarbeitung der TU Graz, und féhrt
fort: "Das ist eine simple Form von Erinnerung zu einem sehr frithen Zeitpunkt der
Informationsverarbeitung in unserem Gehirn. Tatsichlich wurde bisher angenommen, dass die
Integration von Information aus aufeinanderfolgenden Reizen erst spiter, das heifit auf einer
hoheren neuronalen Ebene, erfolgt."

" Die Daten sind das Ergebnis eines anspruchsvollen experimentellen Designs. Bei diesem
wurden parallele "live recordings" von ca. 100 Nervenzellen des Visuellen Cortex von
Siugetieren direkt am Computer ausgewertet. Besonders interessierte das interdisziplinire
Team, bestehend aus Dr. Stefan Hiusler, Prof. Maass und den Frankfurter Hirnforschern Dr.
Danko Nikolic und Prof. Wolf Singer, wie die Information in den sogenannten "Spikes" - also
kurzfristigen Anstiegen des elektrischen Membranpotenzials von Nervenzellen - kodiert wird.
Dazu wurden neue Methoden der automatischen Mustererkennung verwendet. Wesentlich am
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Experiment war, dass die Spikes von zahlreichen Nervenfasern gleichzeitig gemessen wurden -
erst so zeigten sich die relevanten Muster. Die genaue Analyse der Spikes aller 100
Nervenfasern ergab, dass die "Erinnerung" auf zwei verschiedene Weisen codiert wurde: in der
Anzahl der Spikes und in ihrer zeitlichen Abfolge.

Wie rechnet das Gehirn?

Zu weiteren {iberraschenden Ergebnissen meint Dr. Hiusler: "Diese Daten zeigen auch, dass
die Nervenreaktion schon in der ersten Verarbeitungsstufe im Gehirn mehrere 100
Millisekunden andauern konnte. Das ist vor dem Hintergrund der Geschwindigkeit von
physiologischen Vorgéngen in Nervenzellen ausgesprochen lang."

Insgesamt ergeben diese Ergebnisse einen ersten experimentellen Beweis fiir das von Prof.
Maass gemeinsam mit HirnforscherInnen erarbeitete neue Modell fiir Rechenvorgéinge im
Gehirn, dem "liquid computing model". Dieses geht im Gegensatz zu bisher vorherrschenden
theoretischen Modellen davon aus, dass "biologische Computer" nicht jede Information fiir sich
in einem festen Zeittakt bearbeiten (wie an einem FlieBband), sondern in kleinen Paketen,
bestehend aus ineinanderflieBenden und sich iiberlagernden Informationen aus verschiedenen
Zeitabschnitten. Das "liquid computing" hat inzwischen bereits zahlreiche Anhénger in der
technologischen Forschung gefunden. Man hat entdeckt, dass man auf diese Weise auch
verschiedene Fliissigkeiten und Festkorper - bei denen ebenfalls duflere Einwirkungen
nachschwingen und sich iiberlagern - zur Informationsverarbeitung ohne festen Zeittakt
benutzen kann.

Originalpublikation: Distributed Fading Memory for Stimulus Properties in the Primary Visual
Cortex. D. Nikolic, S. Hausler, W. Singer, W. Maass, PLoS, Vol. 7, 12
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Datum: 22.12.09

Neuronale Reaktionen auf optische Sinneseindriicke sind komplexer als bisher angenommen. Nervenimpulse, die in
Reaktion auf einen optischen Reiz entstehen, bilden raum-zeitliche Muster, die auch Informationen Uber einen
unmittelbar vorangegangenen Sinneseindruck beinhalten. Diese sehr frilhzeitige Entstehung von "Erinnerung"”
{iberrascht die Fachwelt, da Dogmen (iber die Verarbeitung von Sinnesreizen nun modifiziert werden missen. Die
jetzt in PLoS Biology publizierte Arbeit wurde vom Wissenschaftsfonds FWF unterstiitzt und stellt einen ersten
experimentellen Nachweis fiir die Fahigkeit unseres Gehirns dar, zeitlich aufeinanderfolgende Sinneseindriicke
gemeinsam in raum-zeitlichen Mustern von Nervenreizen zu "verpacken". Ein externer Stimulus, also z. B. ein Bild,
das man sieht, wird in eine - und nur in eine - Abfolge von Nervenimpulsen umgesetzt. Das klingt plausibel. Diese
lineare Beziehung galt bisher als Grundlage fiir die Analyse von neuronaler Informationsverarbeitung. Konkreter
gesagt wurde angenommen, dass die neuronale Reaktion auf einen Sinnesreiz nur Informationen liber genau diesen
Reiz enthélt und keine weitere. Folgen mehrere Sinnesreize aufeinander, erfolgt die Integration der Information auf
héherer neuronaler Ebene. Dass dieses Dogma nun wankt, ist einer Gruppe von Informatikerlnnen und
Neurowissenschafterinnen der TU Graz und dem Frankfurter Max-Planck-Institut fir Hirnforschung zu verdanken.
ERINNERUNGSWURDIGE ERGEBNISSE "Wir konnten zeigen, dass neuronale Reaktionen auf einen visuellen Reiz
auch Informationen beinhalten kénnen, die von einem vorhergehenden Reiz stammen", erldutert Prof. Wolfgang
Maass, Leiter des Instituts fiir Grundlagen der Informationsverarbeitung der TU Graz, und fahrt fort: "Das ist eine
simple Form von Erinnerung zu einem sehr friihen Zeitpunkt der informationsverarbeitung in unserem Gehirn.
Tatséchlich wurde bisher angenommen, dass die Integration von Information aus aufeinanderfolgenden Reizen erst
spater, das heil’t auf einer htheren neuronalen Ebene, erfolgt." Die Daten sind das Ergebnis eines anspruchsvollen
experimentellen Designs. Bei diesem wurden parallele "live recordings” von ca. 100 Nervenzellen des Visuellen
Cortex von Saugetieren direkt am Computer ausgewertet. Besonders interessierte das interdisziplindre Team,
bestehend aus Dr. Stefan Hausler, Prof. Maass und den Frankfurter Hirnforschern Dr. Danko Nikolic und Prof. Wolf
Singer, wie die Information in den sogenannien "Spikes" - also kurzfristigen Anstiegen des elekirischen
Membranpotenzials von Nervenzellen - kodiert wird. Dazu wurden neue Methoden der automatischen
Mustererkennung verwendet. Wesentlich am Experiment war, dass die Spikes von zahlreichen Nervenfasern
gleichzeitig gemessen wurden - erst so zeigten sich die relevanten Muster. Die genaue Analyse der Spikes aller 100
Nervenfasern ergab, dass die "Erinnerung" auf zwei verschiedene Weisen codiert wurde: in der Anzahl der Spikes
und in ihrer zeitlichen Abfolge. WIE RECHNET DAS GEHIRN? Zu weiteren liberraschenden Ergebnissen meint Dr.
Hausler: "Diese Daten zeigen auch, dass die Nervenreaktion schon in der ersten Verarbeitungsstufe im Gehirn
mehrere 100 Millisekunden andauern konnte. Das ist vor dem Hintergrund der Geschwindigkeit von physiologischen
Vorgangen in Nervenzellen ausgesprochen lang." Insgesamt ergeben diese Ergebnisse einen ersten
experimentellen Beweis fiir das von Prof. Maass gemeinsam mit Hirnforscherlnnen erarbeitete neue Modell fir
Rechenvorgénge im Gehirn, dem "liquid computing model". Dieses geht im Gegensatz zu bisher vorherrschenden
theoretischen Modellen davon aus, dass "biologische Computer" nicht jede Information fiir sich in einem festen
Zeittakt bearbeiten (wie an einem Flieband), sondern in kleinen Paketen, bestehend aus ineinanderflielenden und
sich liberlagernden Informationen aus verschiedenen Zeitabschnitten. Das "liquid computing” hat inzwischen bereits
zahlreiche Anhénger in der technologischen Forschung gefunden. Man hat entdeckt, dass man auf diese Weise auch
verschiedene Fliissigkeiten und Festkdrper - bei denen ebenfalls duRere Einwirkungen nachschwingen und sich



iberlagern - zur Informationsverarbeitung ohne festen Zeittakt benutzen kann. Bild und Text ab 22. Dezember ab
09.00 Uhr MEZ verfiigbar unter: http://iwww.fwf.ac.at/de/public_relations/press/pv200912-2de.htmi Fotos auf Anfrage
bei PR&D auch zuvor erhéltlich (siehe Kontaktdaten). Originalpublikation: Distributed Fading Memory for Stimulus
Properties in the Primary Visual Cortex. D. Nikolic, S. Hausler, W. Singer, W. Maass, PLoS, Vol. 7, 12
Wissenschaftlicher Kontakt: Prof. Wolfgang Maass Technische Universitat Graz Institut fiir Grundlagen der
Informationsverarbeitung T +43 / 316 / 873 5811 Privat: +43/316/815830 E maass@igi.tugraz.at Der
Wissenschaftsfonds FWF: Mag. Stefan Bernhardt Haus der Forschung Sensengasse 1 1090 Wien T +43/ 1/ 505 67
40 - 8111 E stefan.bernhardt@fwf.ac.at Redaktion & Aussendung: PR&D - Public Relations fiir Forschung & Bildung
Campus Vienna Biocenter 2 1030 Wien T +43 /1 / 505 70 44 E contact@prd.at W http://www.prd.at
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AUCH NEURONALE SCHALTKREISE ERINNERN SICH

(News4Press.com)

Neuronale Reaktionen auf optische Sinneseindriicke sind komplexer als bisher
angenommen. Nervenimpulse, die in Reaktion auf einen optischen Reiz
entstehen, bilden raum-zeitliche Muster, die auch Informationen Uber einen
unmittelbar vorangegangenen Sinneseindruck beinhalten. Diese sehr
frithzeitige Entstehung von "Erinnerung” Uiberrascht die Fachwelt, da Dogmen
Uber die Verarbeitung von Sinnesreizen nun modifiziert werden missen. Die
jetzt in PLoS Biology publizierte Arbeit wurde vom Wissenschaftsfonds FWF
unterstiitzt und stellt einen ersten experimentellen Nachweis fur die

Fahigkeit unseres Gehirns dar, zeitlich aufeinanderfolgende Sinneseindriicke

gemeinsam in raum-zeitlichen Mustern von Nervenreizen zu "verpacken".

Ein externer Stimulus, also z. B. ein Bild, das man sieht, wird in eine -

und nur in eine - Abfolge von Nervenimpulsen umgesetzt. Das klingt

plausibel. Diese lineare Beziehung galt bisher als Grundlage fir die Analyse

von neuronaler Informationsverarbeitung. Konkreter gesagt wurde angenommen,
dass die neuronale Reaktion auf einen Sinnesreiz nur Informationen iiber

genau diesen Reiz enthalt und keine weitere. Folgen mehrere Sinnesreize
aufeinander, erfolgt die Integration der Information auf héherer neuronaler
Ebene. Dass dieses Dogma nun wankt, ist einer Gruppe von Informatikerlnnen
und NeurowissenschafterInnen der TU Graz und dem Frankfurter
Max~-Planck-Institut fur Hirnforschung zu verdanken.

ERINNERUNGSWURDIGE ERGEBNISSE

"Wir konnten zeigen, dass neuronale Reaktionen auf einen visuellen Reiz auch
Informationen beinhalten kénnen, die von einem vorhergehenden Reiz stammen”,
erldutert Prof. Wolfgang Maass, Leiter des Instituts fir Grundlagen der
Informationsverarbeitung der TU Graz, und fahrt fort: "Das ist eine simple

Form von Erinnerung zu einem sehr frithen Zeitpunkt der
Informationsverarbeitung in unserem Gehirn. Tatséchlich wurde bisher
angenommen, dass die Integration von Information aus aufeinanderfolgenden
Reizen erst spéter, das heift auf einer héheren neuronalen Ebene, erfolgt.”

Die Daten sind das Ergebnis eines anspruchsvollen experimentellen Designs.
Bei diesem wurden parallele "live recordings™ von ca. 100 Nervenzellen des
Visuellen Cortex von Sdugetieren direkt am Computer ausgewertet. Besonders
interessierte das interdisziplindre Team, bestehend aus Dr. Stefan Hausler,
Prof. Maass und den Frankfurter Hirnforschern Dr. Danko Nikolic und Prof.

Wolf Singer, wie die Information in den sogenannten "Spikes" - also
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kurzfristigen Anstiegen des elektrischen Membranpotenzials von Nervenzellen

- kodiert wird. Dazu wurden neue Methoden der automatischen Mustererkennung
verwendet. Wesentlich am Experiment war, dass die Spikes von zahlreichen
Nervenfasern gleichzeitig gemessen wurden - erst so zeigten sich die

relevanten Muster. Die genaue Analyse der Spikes aller 100 Nervenfasern

ergab, dass die "Erinnerung” auf zwei verschiedene Weisen codiert wurde: in

der Anzahl der Spikes und in ihrer zeitlichen Abfolge.

WIE RECHNET DAS GEHIRN?

Zu weiteren iberraschenden Ergebnissen meint Dr. Héusler: "Diese Daten
zeigen auch, dass die Nervenreaktion schon in der ersten Verarbeitungsstufe
im Gehirn mehrere 100 Millisekunden andauern konnte. Das ist vor dem
Hintergrund der Geschwindigkeit von physiologischen Vorgéngen in
Nervenzellen ausgesprochen lang."

Insgesamt ergeben diese Ergebnisse einen ersten experimentellen Beweis fir
das von Prof. Maass gemeinsam mit HirnforscherInnen erarbeitete neue Modell
fiir Rechenvorgénge im Gehirn, dem "liquid computing model". Dieses geht im
Gegensatz zu bisher vorherrschenden theoretischen Modellen davon aus, dass
"biologische Computer” nicht jede Information fir sich in einem festen

Zeittakt bearbeiten (wie an einem FlieBband), sondern in kleinen Paketen,
bestehend aus ineinanderflieBenden und sich {iberlagernden Informationen aus
verschiedenen Zeitabschnitten. Das "liquid computing” hat inzwischen bereits
zahlreiche Anhénger in der technologischen Forschung gefunden. Man hat
entdeckt, dass man auf diese Weise auch verschiedene Flissigkeiten und
Festkérper - bei denen ebenfalls dufere Einwirkungen nachschwingen und sich
Uberlagern - zur Informationsverarbeitung ohne festen Zeittakt benutzen

kann.

Bild und Text ab 22. Dezember ab 09.00 Uhr MEZ verfugbar unter:
http://www.fwf.ac.at/de/public relations/press/pv200912-2de.html
Fotos auf Anfrage bei PR&D auch zuvor erhiltlich (siehe Kontaktdaten).

Originalpublikation: Distributed Fading Memory for Stimulus Properties in
the Primary Visual Cortex. D. Nikolic, S. Hausler, W. Singer, W. Maass,
PLOS, Vol. 7, 12

Wissenschaftlicher Kontakt:

Prof. Wolfgang Maass

Technische Universitat Graz

Institut fir Grundlagen der Informationsverarbeitung
T +43 /316 /873 5811

Privat: +43/316/815830

E maass@igi.tugraz.at

Der Wissenschaftsfonds FWF:
Mag. Stefan Bernhardt

Haus der Forschung
Sensengasse 1

1090 Wien
T+43/1/50567 40 - 8111
E stefan.bernhardt@fwf.ac.at

PR&D - Public Relations fiir Forschung & Bildung
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Campus Vienna Biocenter 2
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AUCH NEURONALE SCHALTKREISE ERINNERN SICH

(News4Press.com) Neuronale Reaktionen auf optische Sinneseindriicke sind komplexer als bisher
angenommen. Nervenimpulse, die in Reaktion auf einen optischen Reiz entstehen, bilden raum-zeitliche
Muster, die auch Informationen {iber einen unmittelbar vorangegangenen Sinneseindruck beinhalten.
Diese sehr frithzeitige Entstehung von “Erinnerung" lberrascht die Fachwelt, da Dogmen Uber die

Verarbe ...

17.12.2009
IN JEDEM STECKT EIN KOMPONIST: MUSIK EINFACH SELBST MACHEN

FORSCHER-TEAM DER FACHHOCHSCHULE ST. POLTEN ENTWICKELT SOFTWARE-TOOL ZUM
EINFACHEN KOMPONIEREN VON MUSIK

St. Pélten, 17. Dezember 2009 - Ein elektronisches Software-Tool ermdglicht uns in Zukunft kreative
Musik fiir Medienanwendungen schnell und kostengiinstig selbst zu komponieren. Denn intelligente
Algorithmen ersetzen dabei komplexes Fachwissen, das zum Komponieren notwendig ist. Mit dieser
Anwendung wird ein Forschungsprojekt der Fachhochschule St. Pslten insbesondere fiir kleinere

Unternehmen m ...

01.12.2009

Hochschulen im Dialog

Fachhochschulen fiir faire Forschungsforderung

Eine Dynamisierung der gesamten ésterreichischen Hochschulforschung bietet eine Losung fir die
nachhaltige Forschungsfinanzierung an Fachhochschulen - so der Grundtenor einer hochkarétig
besetzten Podiumsdiskussion im Rahmen der Eréffnungswoche des neuen Stammhauses der FH Campus
Wien. Dieses Lésungsmodell wiirde eine Korrektur eines aktuellen Ungleichgewichts erlauben, das durch
die fehlende Basis ...

30.11.2009
Perfekt versteckt: Neue Dimension_des Datenschutzes am PC

ForscherInnen der FH St. Pélten entwickeln erste praktikable Steganografie-Ldsung fiir
Windows

St. Pélten, 30. November 2009 - Daten kénnen nun mit Hilfe des Betriebssystems Windows perfekter als
je zuvor geschiitzt werden, ohne die geringste Spur und ohne den geringsten Hinweis auf ihre Existenz
zu liefern. Denn das Institut fir IT-Sicherheitsforschung der Fachhochschule St. Péiten hat im Rahmen
eines Forschungsprojektes erstmals eine praktikable Lésung fiir Windows entwickelt, die es ermégl ...

24.11.2009
446 Millionen fiir die Wirtschaft

Niederdsterreichische Finanzierungsmodelle feiern Geburtstag

Niederdsterreich, 24. November 2009. Die NOBEG hatte gestern Abend gleich doppelten Grund zum
Feiern: Die zwei unter der Marke NOBEG tétigen Spezialbanken - die NO Biirgschaften GmbH und die
NG Beteiligungsfinanzierungen GmbH - feierten ihr 40-jéhriges bzw. 30-jéhriges Jubildum. So lange
schon unterstiitzt die NOBEG niederésterreichische Unternehmer erfolgreich bei wichtigen Investitionen

mit einer ...

23.11.2009
Verleihung der Balzan Preise 2009 fiir Kultur und Wissenschaften
Terence Cave fiir Literatur ab 1500, Michael Gritzel fiir Materialwissenschaften, Brenda
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Milner fiir Neurowissenschaften, Paolo Rossi fiir Wissenschaftsgeschichte

Bern - 20. November 2009 - Mit einem engagierten Plddoyer zu Gunsten von Bildung und Forschung und
groBe Anerkennung fur die entsprechende Téatigkeit der Internationalen Balzan Stiftung hat die
Vizeprésidentin des Bundesrates, Doris Leuthard, am Freitag im Nationalratssaal in Bern die Balzan
Preise 2009 an vier Persénlichkeiten vergeben. Ausgezeichnet wurden Terence Cave (GroBbritannien, St.
Joh ...

19.11.2009
AFFIRIS AG:

INTERIMSANALYSE DER KLINISCHEN PHASE I DATEN FUHRT ZU RASCHER ENTSCHEIDUNG:
ALZHEIMER-IMPFSTOFF AD02 GEHT IN KLINISCHE ERPROBUNG DER PHASE 11

Wien, 18. November 2009: Uberraschend frih kann die AFFIRIS AG ihr Entwicklungsprogramm fir
Alzheimer-Impfstoffe auf einen Impfstoffkandidaten fokussieren: Der Alzheimer-Impfstoffkandidat AD02
soll bereits Anfang 2010 in die Phase II der klinischen Untersuchung gehen. Diese
Unternehmensentscheidung folgt unmittelbar auf den Abschiuss zweier Studien der Phase I mit den
Kandidaten ADO1 und ADO ...

16.11.2009

Magarbeit an organischen Molekiilen

Molekulare Vermessungsarbeit

(News4Press.com) Erstmals ist es gelungen, die Elektronendichte in einzelnen Molekiilzustédnden mit
Hilfe des sogenannten photoelektrischen Effekts zu vermessen. Diese jetzt in SCIENCE verdffentlichte
Methode bietet eine wichtige Grundlage fur die Entwicklung organischer Halbleiterelemente.
Entscheidend fiir den Erfolg des vom Wissenschaftsfonds FWF unterstitzten Projektes war die

mathematische Tra ...

16.11.2009
Mit Flei zum Preis

Krebsforschung von FH-Absolventen ausgezeichnet

(News4Press.com) BM Hahn ehrt exzellenten Absolvent des FH-Studiums fiir Molekulare Biotechnologie
der FH Campus Wien mit dem Wurdigungspreis 2009 Der Wirdigungspreis 2009 des
Bundesministeriums fiir Wissenschaft und Forschung geht erneut an eine/n Absolventin des FH-
Studiums fir Molekulare Biotechnologie der FH Campus Wien, DI (FH) Christoph Datler. Dieser erhélt
den Wirdigungspreis fir seine au ...

16.11.2009

Measuring Electron Orbitals

New light on electron density

For the first time, it has been possible to measure electron density in individual molecular states using
what is known as the photoelectric effect. Now published in SCIENCE, this method represents a key
building block in the development of organic semiconductor elements. Supported by the Austrian
Science Fund FWF, the success of this project rested on the mathematical transformation of the measur
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MEMORY IN NEURONAL CIRCUITS

2009-12-22 17:15:59 - Neuronal reactions to visual sensations are more complex than previously
thought. Nerve impulses generated in reaction to a visual stimulus create a spatio-temporal pattern that
also contains information about a sensation that has occurred immediately beforehand. This very early
creation of "memory" has taken experts by surprise, as it requires a revision of established beliefs
about the processing of sensory stimuli. Now published in PL0oS Biology, this study supported by the
Austrian Science Fund FWF presents the first experimental evidence that our brain is able to "package"

sequences of sensations together in spatio-temporal patterns of nerve stimuli.

An external stimulus - such as a picture - is translated into just one single batch of nerve impulses. This is

| certainly a plausible theory and, until now, this linear relationship was considered the basic foundation for the

analysis of neuronal information processing. More specifically, it was assumed that the neuronal reaction to a

' sensory stimulus contained information about that stimulus only, and no other. Consequently, in cases where

several sensory stimuli occurred one after the other, it was believed that the information was integrated at a

* higher neuronal level. Doubt has now been cast on this established belief due to work carried out by a group of

computer scientists and neuroscientists from Graz University of Technology, Austria and the Max Planck

- Institute for Brain Research in Frankfurt, Germany.

MEMORABLE RESULTS

- "We have demonstrated that neuronal reactions to a visual stimulus can also contain information originating

from a previous stimulus®, explains Prof. Wolfgang Maass, Head of the Institute for Theoretical Computer
Science at Graz University of Technology. He continues: "This simple form of memory occurs at a very early
stage of information processing in the brain. Until now, it has in fact been assumed that the integration of

information from consecutive stimuli occurs only later, i.e. at a higher neuronal level."

The data is the resuilt of an ambitious experimental design, in which parallel live recordings of around 100
nerve cells in the visual cortex of mammals were evaluated directly on a computer. The interdisciplinary team

' consisting of Dr. Stefan Hausler, Prof. Maass and the Frankfurt-based neurophysiologists Dr. Danko Nikolic
- and Prof. Wolf Singer was particularly interested in establishing how the information is coded in "spikes", or

brief increases in the electrical membrane potential of nerve cells. This was done using new methods of pattern
recognition. During the experiment, it was essential to ensure the spikes of numerous nerve fibres were all
measured at the same time, as this was the only way the relevant patterns could be uncovered. Precise
analysis of the spikes of all 100 nerve fibres revealed that the “memory" was encoded in two different ways - in

- the number of spikes and in their temporal sequence.

HOW DOES THE BRAIN COMPUTE ?
Referring to some of the other surprising results that emerged, Dr. Hausler says: "This data also shows that

- nerve reactions can last for several hundred milliseconds, even in the very first stage of processing in the brain.

When you consider the speed of physiological processes in nerve cells, that s a pretty long time."

- Overall, these results provide the first experimental evidence of the new "liquid computing" model for computing
- processes in the brain that has been developed by Prof. Maass and brain researchers. In contrast to the

prevailing theoretical models, this model is based on the assumption that the "biological computer” does not
process each and every piece of information separately within a set period of ime (as on an assembly line).
Instead, it processes them in small packages consisting of pieces of information from a number of time

- segments that overlap and merge. "Liquid computing” has already found support from many in the

technological research sector. It has now been established that various liquids and solids - in which external

_ influences also overlap and have a residual effect - can thus be used for processing information free of any

fixed time cycle.

- Image and text will be available online from 22nd December 2009, 09:00 a.m. CET onwards:

www.fwf.ac.at/en/public_relations/press/pv200912-2en.himi

. On request PR&D will provide press photos at an earlier date (see contact details below).

. Original publication: Distributed Fading Memory for Stimulus Properties in the Primary Visual Cortex. D. Nikolic,

S. Hausler, W. Singer, W. Maass, PLoS, Vol. 7, 12
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Auch neuronale Schaltkreise erinnern sich

MITTWOCH, 16 DEZEMBER 2009

Neuronale Reaktionen auf optische Sinneseindriicke sind komplexer als bisher angenommen.
Nervenimpulse, die in Reaktion auf einen optischen Reiz entstehen, bilden raum-zeitliche Muster, die
auch Informationen {iber einen unmittelbar vorangegangenen Sinneseindruck beinhalten, Diese sehr
friihzeitige Entstehung von “Erinnerung" {iberrascht die Fachwelt, da Dogmen (iber die Verarbeitung
von Sinnesreizen nun modifiziert werden miissen. Die jetzt in PLoS Biology publizierte Arbeit wurde
vom Wissenschaftsfonds FWF unterstiitzt und stellt einen ersten experimentellen Nachweis fiir die
Fihigkeit unseres Gehirns dar, zeitlich aufeinanderfolgende Sinneseindriicke gemeinsam in raum-
zeitlichen Mustern von Nervenreizen zu “verpacken”.

Ein externer Stimulus, also z. B. ein Bild, das man sieht, wird in eine - und nur in eine - Abfolge von
Nervenimpulsen umgesetzt. Das klingt plausibel. Diese lineare Beziehung galt bisher als Grundlage fiir
die Analyse von neuronaler Informationsverarbeitung. Konkreter gesagt wurde angenommen, dass die
neuronale Reaktion auf einen Sinnesreiz nur Informationen (ber genau diesen Reiz enthélt und keine
weitere. Folgen mehrere Sinnesreize aufeinander, erfolgt die Integration der Information auf htherer
neuronaler Ebene. Dass dieses Dogma nun wankt, ist einer Gruppe von Informatikerinnen und
Neurowissenschafterinnen der TU Graz und dem Frankfurter Max-Planck-Institut fiir Hirnforschung zu
verdanken.

ERINNERUNGSWURDIGE ERGEBNISSE

"Wir konnten zeigen, dass neuronale Reaktionen auf einen visuellen Reiz auch Informationen beinhaiten
kénnen, die von einem vorhergehenden Reiz stammen®, erldutert Prof. Wolfgang Maass, Leiter des
Instituts fir Grundlagen der Informationsverarbeitung der TU Graz, und féhrt fort: "Das ist eine simple
Form von Erinnerung zu einem sehr frilhen Zeitpunkt der Informationsverarbeitung in unserem Gehirn.
Tatséchlich wurde bisher angenommen, dass die Integration von Information aus aufeinanderfolgenden
Reizen erst spater, das heiBt auf einer héheren neuronalen Ebene, erfolgt.”

et P, =2 anoerdan

Nin Makan cind Aas Eranhaie ainae sneneorheunilan ave,
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parallele “live recordings" von ca. 100 Nervenzellen des Visuellen Cortex von Séugetieren direkt am
Computer ausgewertet. Besonders interessierte das interdisziplindre Team, bestehend aus Dr. Stefan
Hausler, Prof. Maass und den Frankfurter Hirnforschern Dr. Danko Nikolic und Prof. Wolif Singer, wie
die Information in den sogenannten "Spikes" - also kurzfristigen Anstiegen des elektrischen
Membranpotenzials von Nervenzelien - kodiert wird. Dazu wurden neue Methoden der automatischen
Mustererkennung verwendet. Wesentlich am Experiment war, dass die Spikes von zahlreichen
Nervenfasern gleichzeitig gemessen wurden - erst so zeigten sich die relevanten Muster. Die genaue
Analyse der Spikes aller 100 Nervenfasern ergab, dass die “Erinnerung” auf zwei verschiedene Weisen
codiert wurde: in der Anzahi der Spikes und in ihrer zeitlichen Abfolge.

WIE RECHNET DAS GEHIRN?

Zu weiteren (iberraschenden Ergebnissen meint Dr. Hausler: "Diese Daten zeigen auch, dass die
Nervenreaktion schon in der ersten Verarbeitungsstufe im Gehirn mehrere 100 Millisekunden andauern
konnte. Das ist vor dem Hintergrund der Geschwindigkeit von physiologischen Vorgéngen in
Nervenzellen ausgesprochen lang."

Insgesamt ergeben diese Ergebnisse einen ersten experimentellen Beweis fir das von Prof. Maass
gemeinsam mit HirnforscherInnen erarbeitete neue Modell fir Rechenvorgénge im Gehirn, dem “liquid
computing model". Dieses geht im Gegensatz zu bisher vorherrschenden theoretischen Modellen davon
aus, dass "biologische Computer” nicht jede Information fir sich in einem festen Zeittakt bearbeiten
(wie an einem FlieBband), sondern in kleinen Paketen, bestehend aus ineinanderflieBenden und sich
{iberlagernden Informationen aus verschiedenen Zeitabschnitten. Das "liquid computing" hat inzwischen
bereits zahlreiche Anhénger in der technologischen Forschung gefunden. Man hat entdeckt, dass man
auf diese Weise auch verschiedene Flissigkeiten und Festkdrper - bei denen ebenfalls dufere -
Einwirkungen nachschwingen und sich (iberlagern - zur Informationsverarbeitung ohne festen Zeittakt
benutzen kann.

ORIGINALPUBLIKATION: DISTRIBUTED FADING MEMORY FOR STIMULUS PROPERTIES IN THE PRIMARY VISUAL CORTEX. D. NIKOLIC,
S. HAUSLER, W. SINGER, W. MAASS, PLOS, VOL. 7, 12
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Memory in neural circuits

23 Dec 2009 - Neuronal reactions to visual sensations are more complex than previously thought. Nerve impulses generated in reaction to a visual stimulus create a
spatio-temporal pattern that also contains information about a sensation that has occurred immediately beforehand. This very early creation of "memory” has taken
experts by surprise, as it requires a revision of established beliefs about the processing of sensory stimuli. Now published in PLoS Biology, this study supported by the
Austrian Science Fund FWF presents the first experimental evidence that our brain is able to "package” sequences of sensations together in spatio-temporal patterns

of nerve stimuli.

An external stimulus - such as a picture - is translated into just one single batch of nerve impulses. This is certainly a plausible theory and, until now, this linear
relationship was considered the basic foundation for the analysis of neuronal information processing. More specifically, it was assumed that the neuronal reaction to a
sensory stimulus contained information about that stimulus only, and no other. Consequently, in cases where several sensory stimuli occurred one after the other, it
was believed that the information was integrated at a higher neuronal level. Doubt has now been cast on this established belief due to work carried out by a group of
computer scientists and neuroscientists from Graz University of Technology, Austria and the Max Planck Institute for Brain Research in Frankfurt, Germany.

"We have demonstrated that neuronal reactions to a visual stimulus can also contain information originating from a previous stimulus®, explains Prof. Wolfgang Maass,
Head of the Institute for Theoretical Computer Science at Graz University of Technology. He continues: "This simple form of memory occurs at a very early stage of
information processing in the brain. Until now, it has in fact been assumed that the integration of information from consecutive stimuli occurs only later, i.e. at a higher

neuronal level.”

The data is the result of an ambitious experimental design, in which parallel live recordings of around 100 nerve cells in the visual cortex of mammals were evaluated
directly on a computer. The interdisciplinary team consisting of Dr. Stefan Hausler, Prof. Maass and the Frankfurt-based neurophysiologists Dr. Danko Nikolic and
Prof. Wolf Singer was particularly interested in establishing how the information is coded in "spikes”, or brief increases in the electrical membrane potential of nerve
cells. This was done using new methods of pattern recognition. During the experiment, it was essential to ensure the spikes of numerous nerve fibres were all
measured at the same time, as this was the only way the relevant patterns could be uncovered. Precise analysis of the spikes of all 100 nerve fibres revealed that the
"memory” was encoded in two different ways - in the number of spikes and in their temporal sequence.

Referring to some of the other surprising results that emerged, Dr. Hausler says: "This data also shows that nerve reactions can last for several hundred milliseconds,
even in the very first stage of processing in the brain. When you consider the speed of physiological processes in nerve cells, that s a pretty long time."

Overall, these results provide the first experimental evidence of the new “liquid computing” model for computing processes in the brain that has been developed by
Prof. Maass and brain researchers. In contrast to the prevailing theoretical models, this model is based on the assumption that the "biological computer” does not
process each and every piece of information separately within a set period of time (as on an assembly line). Instead, it processes them in small packages consisting
of pieces of information from a number of ime segments that overlap and merge. "Liquid computing” has already found support from many in the technological
research sector. It has now been established that various liquids and solids - in which external influences also overlap and have a residual effect - can thus be used
for processing information free of any fixed time cycle.

Original publication: D. Nikolic, S. Hausler, W. Singer, W. Maass; "Distributed Fading Memory for Stimulus Properties in the Primary Visual Cortex"; PLoS 2009, Vol.

f]

ﬂ {'Contact / Request lnformation}

Fonds zur Forderung der wissenschaftlichen Forschung (FWF)
Wien, Austria

News

5% Research for organic farming: Soya thrives on nitrogen from the air
A molecular identity crisis: A "Ribozyme without RNA"

Extreme competive sports: A fitness test for DNA

more news
News regarding Laws
1ASB Welcomes New Recommendations of the U.S. Government for Biosecurity in Synthetic Gene Production
Genzyme Laboratory achieves accreditation from College of American Pathologists as first commercial genetic testing facility
IASB Finalizes Code of Conduct for Gene Synthesis
more news

© 2001-2010 Chemie.DE Information Service GmbH
a Life Science Network Division

www.Chemie.DE  www.Bionity. COM  www.ChemEurope. COM  www.ChemieKarriere NET www.BioKarriere. NET

http://www.bionity.com/news/e/110874/ Seite L von 1



